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Reihenfolge, Zeitpunkt und Dauer der Unterrichtseinheiten

Sekundarstufe |

Jahrgang Themen

Magnetismus (ca. 10 Stunden)
Einfache elektrische Stromkreise und Stromstérke (+Ladung) (ca. 12 Stunden)
Temperatur (ca. 4 Stunden)

Ausbreitung des Lichts (ca. 10 Stunden)
Reflexion an ebener Flache (ca. 8 Stunden)
Geschwindigkeit (ca. 12 Stunden)

statische Kréfte (ca. 10 Stunden)

Dichte und Druck (ca. 12 Stunden)
Qualitativer Energiebegriff (ca. 10 Stunden)

(Wdh. Ladung und Stromstérke) Spannung (ca. 20 Stunden)
Beschleunigte Bewegung (ca. 10 Stunden)

Quantitativer Energiebegriff (ca. 10 Stunden)

Lichtbrechung und optische Abbildungen (ca. 14 Stunden)
Farben (ca. 8 Stunden)
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Elektromagnetismus (inkl. Lorentzkraft) (ca. 22 Stunden)

Elementarteilchen (ca. 6 Stunden)

Radioaktiver Zerfall (ca. 14 Stunden)

Kernenergie (ca. 14 Stunden)

Herausforderungen der Energieversorgung und Warmetransport (ca. 10 Stunden)

Sekundarstufe Il

Jahrgang

Themen

Einflhrungsphase

Mechanik: Kinematik und Dynamik (ca. 30 Stunden)

Bewegungen in radialsymmetrischen Feldern | (ca. 12 Stunden)
Schwingungen und Wellen (ca. 40 Stunden)

Falls E das letzte Physik-Jahr sein sollte, in Sem.2: Gravitationsgesetz,
Relativitat und/oder Quanten als Ausblick auf die moderne Physik

Qualifikationsphase 1

Homogenes elektrisches Feld

Bewegungen in radialsymmetrischen Feldern Il

Bewegungen in Magnetfeldern

Teilcheneigenschaften der Materie (Wird bei den Themen ,homogenes
elektrisches Feld* und ,Bewegungen in Magnetfeldern® mitbehandelt.)
Welleneigenschaften des Lichts (ca. 12 Stunden)

Spektren

Teilcheneigenschaften des Lichts

Qualifikationsphase 2

Welleneigenschaften der Materie

Quantenphysikalische Atommodelle

Quantenobjekte

Wahlthema: Astronomie, Astrophysik, Relativitatstheorie, Kernphysik,
Elementarteilchenphysik, Festkdrperphysik, Thermodynamik




Vereinbarungen zu einzelnen Unterrichtseinheiten
Sekundarstufe |

Magnetismus: Magnetismus

Wortschatz N_ord- und Sidpol, Elementarmagnet, Feldli-
nien

Formeln keine

Prozessbezogene Kompetenzen Erkenntnisgewinnung, Kommunikation

Zentrale Experimente Alle Experimente mit dem Schulerexperi-

mentierkasten (siehe Arbeitsplan von Pn),
Kompass, Hufeisenmagnet

Facherubergreifendes Arbeiten Erdkunde (Orientierung)

Themenilbergreifendes Arbeiten Stromkreise: Bau eines Elektromagneten

Mdgliche Projekte Kompass bauen

AuRerschulische Lernorte Orientieren im Freien mithilfe des Kompas-
ses

Elektrizitatslehre: Einfache elektrische Stromkreise

Wortschatz Parallel- und Reihenschaltung, Stromkreis,
Elektrizitatsteilchen, ggf. Elektronen, Glih-
lampe, Schalter, Plus- und Minuspol, Leiter
und Nichtleiter, Isolator, Und- und Oder-
Schaltung, Knotenregel, Umwandlung und
nicht Verbrauch vom Strom, Stromstéarke,

Ampere
Formeln Knotenregel
Prozessbezogene Kompetenzen Erkenntnisgewinnung, Kommunikation
Zentrale Experimente Alle Experimente mit dem Schulerexperi-

mentierkasten (siehe Arbeitsplan Pn), ein-
fach Stromkreise

Facherubergreifendes Arbeiten Kunst (Elektrohausbau)
Themenlbergreifendes Arbeiten Vergleich Wasser- und Stromkreislauf
Mdgliche Projekte Bau eines Elektrohduschen
AuRerschulische Lernorte Habotec (Lernwerkstatt)




Warme: Temperatur

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Celsius, Fahrenheit, Kelvin, fest, flissig,
gasférmig, schmelzen, erstarren, sieden,
kondensieren, sublimieren, resublimieren,
Temperatur, Ausdehnung, Thermometer

Formeln keine

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation

Zentrale Experimente

Versuche zur Ausdehnung von Stoffen, Ga-
sen und Flussigkeiten (siehe Abs von Pn),
Versuch zur Warmeempfindung, Thermome-
ter, Loch/Kugel-Versuch

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Erdkunde (Wetter)

Themenubergreifendes Arbeiten

Energielibertragung, -transport

Mogliche Projekte

Theaterstliick zum einfachen Teilchenmodell,
Bau eines Thermometers, Bau einer Weih-
nachtspyramide

AulRerschulische Lernorte

Briicken (Ausdehnungsfugen)

Optik: Ausbreitung des Lichts

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Lichtquelle und -empfanger, Streuung, Ab-
sorption, Halb- und Kernschatten, Sonnen-
und Mondfinsternis, Lichtstrahl und -biindel

Formeln keine

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation, Be-
wertung

Zentrale Experimente

Versuche mit Kerzen, Lochblenden und
Pappstreifen, Versuche mit Lasern und Ta-
schenlampen

Facherubergreifendes Arbeiten

Biologie (Auge), Erdkunde (Sonnen- und
Mondfinsternis, Jahreszeiten, Mondphasen),
Kunst (Fotografie)

Themenubergreifendes Arbeiten

Reflexion an ebenen Flachen

Mdgliche Projekte

Bau einer Lochkamera, Sehtest




AulRerschulische Lernorte

Uberall im Freien, um mit der Lochkamera
Zu arbeiten.

Optik: Reflexion an ebenen Flachen

Aspekte Vereinbarung
Wortschatz Reflexion, Reflexionsgesetz, Spiegelbild
Formeln Einfallswinkel = Ausfallswinkel

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation

Zentrale Experimente

Versuch zum Reflexionsgesetz, Versuche
mit Spiegeln, Versuche zu Spiegelbildern

Facherubergreifendes Arbeiten

Mathematik (Winkelmessung), Kunst (Spie-
gelungen in der Natur, Fotografie)

Themenubergreifendes Arbeiten

Ausbreitung von Licht (Arbeiten mit einem
Laser)

Mdgliche Projekte

Bau eines ,Spiegelirrgarten, Spiegelungen
in der Natur

AulRerschulische Lernorte

~Spiegellandschaft®, wie zum Beispiel im
Hansapark

Mechanik: Geschwindigkeit

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Geschwindigkeit, km/h, m/s, gleichférmige
Bewegung, t-s- und t-v- Diagramm, Durch-
schnitts- und Momentangeschwindigkeit,
Schall- und Lichtgeschwindigkeit

Formeln As s

S
v=—v=St==-unds=v-t
At t v

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation

Zentrale Experimente

Spielzeuglokomotive, Radfahrer, Laufer,
Schallgeschwindigkeit mithilfe der App ,Phy-
phox“ bestimmen

Facherubergreifendes Arbeiten

Mathematik (Diagramme zeichnen, Aus-
gleichsgerade, Steigung berechnen)

Themenubergreifendes Arbeiten

Beschleunigte Bewegungen

Mdogliche Projekte

Funktionsweise eines Tachometers




AulRerschulische Lernorte

Schulhof

Mechanik: statische Kréafte

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Kraft, Newton, Newtonmeter, Masse, Trag-
heit, Gewichtskraft, Proportionalitatsfaktor,
Ortsfaktor, Wechselwirkungsprinzip,
Hooke’sches Gesetz, elastische und plasti-
sche Verformung, Gegenkraft, Wechselwir-
kung, Kraftegleichgewicht

Formeln

F; = m- g, Kréfteaddition

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation

Zentrale Experimente

Versuche zur Auswirkung und Abhangigkeit
von Kréaften, Kraftmesser, Hooke’sches Ge-
setz, Gewichtskraft, Luftballonrakete, Zwei
Schiler auf Skateboards

Facherubergreifendes Arbeiten

Mathematik (Diagramme), Sport (Kraft,
Wechselwirkung)

Themenlbergreifendes Arbeiten

Energie

Mdgliche Projekte

Wer baut das Boot, das die langste gerade
Strecke schafft?, Tragheit im StraRenver-
kehr, Mondlandung

AulRerschulische Lernorte

Sportplatz, Stral3enverkehr

Mechanik: Dichte und Druck

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Masse, Dichte, Volumen, Druck, schweben,
sinken, schwimmen, Pascal, Auftriebskraft

Formeln

F m
P=aP=y

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation

Zentrale Experimente

Archimedischer Taucher, verschiedene
Kl6tzchen und Korper im Wasser, Apfel auf
Nagel und Nagelbett fallen lassen, Versuche
zum Auftrieb in Flissigkeiten und Gasen

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Sport (Schwimmen)

Themenubergreifendes Arbeiten

Temperatur (Teilchenmodell), statische
Krafte (Masse, Kraft)




Mogliche Projekte

Projekt ,Schwimmen, Schweben, Sinken®,
Tauchen, Blutdruckmessung, Luftdruck

AulRerschulische Lernorte

Schwimmhalle, Badesee

Energie: Qualitativer Energiebegriff

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Lage-, Spann- und Bewegungsenergie,
elektrische, thermische und chemische
Energie, Strahlungsenergie, Energieerhal-
tung, Energieumwandlung, Aggregatzu-
stande (siehe Temperatur), Joule, kcal

Formeln

Energieerhaltungssatz (optional)

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation, Be-
wertung

Zentrale Experimente

Versuche zu Lage-, Spann- und Bewe-
gungsenergie, Erhitzen von Eiswurfeln, Ver-
suche zur Energieumwandlung (Handgene-
rator)

Facherubergreifendes Arbeiten

Biologie (Ernéhrung), Sport

Themenibergreifendes Arbeiten

Temperatur (Aggregatzustande), Geschwin-
digkeit, Krafte

Mdgliche Projekte

Sonne als Energiequelle, Energiebedarf an
einem Tag

AulRerschulische Lernorte

Sportplatz

Elektrizitatslehre: Spannung

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz elektrische Ladung Q, elektrische Strom-
starke |, elektrische Spannung U, elektri-
scher Widerstand R, elektrische Leistung P,
elektrische Energie E

Formeln 4Q

Def. der elektrische Stromstarke [ = e

elektrischer Widerstand R = %

elektrische Leistung P = U - I
elektrische Energie E =P - t

Prozessbezogene Kompetenzen




Zentrale Experimente Das ohm‘sche Gesetz

Facherubergreifendes Arbeiten ANT

Themenubergreifendes Arbeiten Robotik, etc.

Mdgliche Projekte

AulRerschulische Lernorte

Mechanik: Beschleunigte Bewegung

Wortschatz Strecke s, Zeit t, Geschwindigkeit v, Ande-
rung der Momentangeschweindigkeit, Be-
schleunigung a, Ortsfaktor g,

e A
Formeln Geschwindigkeit v = A—i

. Lo A
Anderung der Momentangeschwindigkeit A—:
Av

Beschleunigung a = lim —
At—>0 4t

Prozessbezogene Kompetenzen

Zentrale Experimente Beschleunigung, Ortsfaktor bestimmen,

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenulbergreifendes Arbeiten

Mdgliche Projekte

AulRerschulische Lernorte

Energie: Quantitativer Energiebegriff

Wortschatz Energie, Energieform, Energieumwandlung
Bewegungsenergie, Lageenergie, elektri-
sche Energie, chemische Energie, thermi-
sche Energie, Strahlungsenergie, Spanne-
nergie, Kernenergie, ...




Formeln

Werden im Verlauf der Sekundarstufe | nach
und nach in den einzelnen Sachgebieten er-
arbeitet.

Prozessbezogene Kompetenzen

Zentrale Experimente

Federpendel

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenubergreifendes Arbeiten

Mdgliche Projekte

AulRerschulische Lernorte

Optik: Lichtbrechung und optische Abbildungen

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Hohlspiegel, Wolbspiegel, optische Achse,
Fokus, Brennpunktstrahl, Parallelstrahl, Mit-
telpunktsstrahl, optische diinne bzw. dichte
Medien, einfallender Lichtstrahl, gebroche-
ner Lichtstrahl, Einfallswinkel, Brechungs-
winkel,

Totalreflexion, konkav, konvex, Linsen,
Brennweite von Linsen

Formeln

Prozessbezogene Kompetenzen

Winkelmessung mit einem Vollwinkelmes-
ser, Umgang mit den Brechungsdiagram-
men und bestimmen der entsprechenden
Winkel aus dem Diagramm, Strahlenver-
laufe zeichnen, Nutzung des Reflexionsgest-
zes, konstruieren optische Abbildungen mit-
hilfe ausgezeichneter Lichtstrahlen

Zentrale Experimente

Brechungsgesetz, Bilderzeugung bei Sam-
mellinsen und Konkavenlinsen

Facherubergreifendes Arbeiten

Auge, Sehfehler

Themenubergreifendes Arbeiten

Astronomie

Mdogliche Projekte

Fernrohr, Fernglas, Mikroskop

Auf3erschulische Lernorte
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Optik: Farben

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz spektrale Zerlegung des Lichts, additive
Farbmischung, subtraktive Farbmischung
(Absorbtion), RGB, Regenbogen

Formeln Keine

Prozessbezogene Kompetenzen

Farbe von Gegenstanden mit der Absorbtion
von Farben erklaren

Zentrale Experimente

Brechung am gleichseitigen Prisma

Facherubergreifendes Arbeiten

Farben in der Kunst

Themenibergreifendes Arbeiten

Monitor, TV

Mdgliche Projekte

AulRerschulische Lernorte

Magnetismus: Elektromagnetismus

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Lorentzkraft, Linke- und Rechte-Hand-Re-
gel, Induktion, Transformator, Elektromotor,
Generator, Energieumwandlung

Formeln Induktionsgesetz

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung (Experimente zur In-
duktion, Elektromotor-Modell),
Kommunikation und Bewertung (Meinungs-
austausch und gesellschaftliche Einordnung
zum Elektroauto oder zur Windkraft)

Zentrale Experimente

Dauermagnet & Spule, Transformator, Elekt-
romotor, Generator

Facherubergreifendes Arbeiten

Elektroauto als Ausweg aus der Klima-
krise?? (Politik)

Themenubergreifendes Arbeiten

Elektrik, Magnetismus, Ausblick auf elektri-
sche und magnetische Felder (Licht),
Elektroautos, Windkraftanlagen

Mdgliche Projekte

Elektromotor-Bausatze

AulRerschulische Lernorte

Besuch einer Windkraftanlage

11




Atom- und Kernphysik: Elementarteilchen, Radioaktiver Zerfall, Kern-
energie

Wortschatz

Nukleon, Nuklid, Neutron, Proton, Elektron,
Isotop, Kernladungszahl, Bindungsenergie,
Massendefekt, Strahlungsarten, Halbwerts-
zeit, Nuklidkarte, Zerfallsreihe, Strahlendosis
(Sievert), Kernspaltung, Kernfusion

Formeln

E=mc?, Zerfallsgleichungen

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung (Neutron-Proton-Mo-
dell, Grundprizip Kraftwerk),
Kommunikation und Bewertung (Meinungs-
austausch und gesellschaftliche Einordnung
zum Elektroauto oder zur Windkraft)

Zentrale Experimente

Halbwertszeit (150 Wrfel")

Facherubergreifendes Arbeiten

Kernkraft als Ausweg aus der Klimakrise??
(Politik)

Themenlbergreifendes Arbeiten

Grundprinzip aller Kraftwerke / Tauchsieder /
Generator, Erneuerbare Energien

Mdgliche Projekte

Klimawandel und die Energiewende

AulRerschulische Lernorte

Besuch eines AKW

Energie: Herausforderungen der Energieversorgung

Wortschatz Fossile Energietrager, erneuerbare Energie-
trager
Formeln keine

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung (Experimente zur In-
duktion, Elektromotor-Modell),
Kommunikation und Bewertung (Meinungs-
austausch und gesellschaftliche Einordnung
zum Elektroauto oder zur Windkraft)

Zentrale Experimente

Windrad, Generator, Dynamo

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Klimawandel (Politik)

Themenulbergreifendes Arbeiten

Energie, Energieumwandlung, elektrische
Leistung, Stromnetze/-versorgung

12




Mogliche Projekte Klimawandel

AulRerschulische Lernorte keine
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Sekundarstufe I

Mechanik: Kinematik und Dynamik

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Kinematik: Ort, Zeit, Durchschnitts- und Mo-
mentangeschwindigkeit, Beschleunigung,
gleichférmige gleichmafiig beschleunigte
Bewegung, freier Fall, waagerechter Wurf,
Energieerhaltung

Dynamik: Masse, Kraft, Beschleunigung,
Tragheitsprinzip, Reibungskraft, Inertialsys-
tem, Impuls, Impulserhaltung

Formeln

: = A
Durchschnittsgeschwindigkeit: v = A—i

o d
Momentangeschwindigkeit: v = d—i

Beschleunigung: a = v _ &%
9ung- @ =4 =

>

Fall, Wurf: x = %tz +v,t+ S,

Kraft: F = ma

Reibungskraft: Fp = upFy
Impuls: p = mv
n -

Impulserhaltung: ; p, = konst.
i=o

Energieerhaltung Ey;, + E,,; = konst.

Prozessbezogene Kompetenzen

Mathematisierung der Beschreibung von
physikalischen Versuchen

Zentrale Experimente

gleichférmige Bewegung, gleichm&Rig be-
schleunigte Bewegung, freier Fall, Wurf,
elastischer- und unelastischer Stol3, Ge-
wichtskraft, Tragheitsprinzip, Impuls- und
Energieerhaltung

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenubergreifendes Arbeiten

Mdgliche Projekte

Versuche mit phyphox

Aul3erschulische Lernorte

Hansapark, Spielplatz
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Felder: Bewegungen in radialsymmetrischen Feldern |

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Bahn- und Winkelgeschwindigkeit, Umlauf-
dauer, Frequenz, Zentripetalbeschleuni-
gung, Zentripetalkraft,

Scheinkrafte, Drehimpuls, Drehimpulserhal-
tung, Gravitationsgesetz,

Formeln

Umlaufdauer, Frequenz, Bahn- und Winkel-
geschwindigkeit, Zentripetalbeschleunigung,
Zentripetalkraft

Bahngeschwindigkeit v = Z—;Tf
Winkelgeschwindigkeit & = j—“t’

2
Zentripetalkraft F, = m’%

Drehmoment M = r X F
Drehimpuls L = Jw

Drehimpulserhaltung 27— ,L; = konst.
Gravitationsgesetz F = y 722

r2

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung, Kommunikation, Be-
wertung,

Beschreiben der Kreisbewegung als be-
schleunigte Bewegung, berechnen der
Bahn- und Winkelgeschwindigkeit, Berech-
nung der Fluchtgeschwindigkeit,

Zentrale Experimente

Eimerversuch, Versuch zur Bestimmung al-
ler Gro3en (zum Beispiel anhand eines Rie-
senrads / Hamsterrad),

Drehimpuls, Drehimpulserhaltung

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Sport (Hammerwerfen)

Themenulbergreifendes Arbeiten

Schwingungen (Umlaufdauer, Frequenz)

Mdgliche Projekte

Hansapark (siehe Examensarbeit von Pn)

AulRerschulische Lernorte

Spielplatz, Hansapark

15




Wellen: Schwingungen und Wellen

Wortschatz Schwingungsdauer, Frequenz, Kreisfre-
quenz, Wellenlange, Amplitude, Elongation,
Uberlagerung von Schwingungen,Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit, Longitudinal- und
Transversalwellen, stehende Wellen, Reso-
nanz

. t 1
Formeln Schwingungsdauer T = — = -
n 1

Frequenz f = Pl 2
Kreisfrequenz w = 2nf = ?n

Harmonische Schwingungy = A(t) -
sin(wt + ¢,)
Ausbreitungsgeschwindigkeitc = 1 - f

Prozessbezogene Kompetenzen

beschreiben Schwingungen und Wellen mit
Hilfe ihrer charakteristischen Grof3en, gra-
phisches darstellen mit Hilfe von Sinusfunk-
tionen

Zentrale Experimente

Fadenpendel, Federpendel, stehende Wel-
len, Transversal- und Longitudinalwellen

Facherubergreifendes Arbeiten

Musik

Themenlbergreifendes Arbeiten

Mdgliche Projekte

Synthesizer

AulRerschulische Lernorte

Oper oder Konzert

Wellen: Welleneigenschaften des Lichts

Wortschatz Beugung, Huygens'‘sches Prinzip, Interfe-
renz (Doppelspalt, Gitter, Einfacherspalt,
dinne Schichten), Koharenz, Polarisation

Formeln
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Prozessbezogene Kompetenzen

Untersuchen Interferenzphanomene experi-
mentell, erklaren mithilfe des
Huygens‘schen Prinzips die Entstehung von
Interferenz, berechnen Lage von Minima
und Maxima, untersuchen Polarisationspha-
nomene experimentell

Zentrale Experimente

Doppler-Effekt, Huygens‘sches Prinzip, Re-
felxion und Brechung, Beugung,

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenubergreifendes Arbeiten

Mogliche Projekte

Aulerschulische Lernorte

Felder: Homogenes elektrisches Feld

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

elektrische Ladung, geladene Korper, In-
fluenz, dielektrische Polarisation, Krafte zwi-
schen Ladungen, Abschirmung elektrischer
Felder, elektrische Feldstérke, Potential,
Spannung, Potentielle Energie, Feldlinien,
Aquipotentiallinien, Kapazitat, gespeicherte
Ladungsmengen, gespeicherte Energie, Be-
wegung im homogenen elektrischen Feld,
Beschleunigung und Ablenkung von Ladun-
gen
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Formeln

d
Stromstarke [ = d—(j

>

Elektrische Feldstarke schonE =

Qe

Flachenladungsdichte 0 = €,E
elektrisches Potential Vo = %

Spannung U1, = @, —¢@,, U = Ed

Elektrische Feldstarke E = 1 0 T

4me 12 0
1
Coulomb Gesetz F = —Ql—gz
4me, T
" 1 4
Kapazitat C = 2_ =
U €o€r d

Energie W = %UC2

Prozessbezogene Kompetenzen

Zentrale Experimente

Influenz, Elektrisches Feld, Coulomb Ge-
setz, Kondensator

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenlbergreifendes Arbeiten

Mdgliche Projekte

Aulerschulische Lernorte

Felder: Bewegungen in radialsymmetrischen Feldern I

Aspekte Vereinbarung
Wortschatz Gravitationsgesetz, Gravitationskonstante,
elektrische Feldkonstante, Coulomb’sches
Gesetz
Formeln Gravitationsgesetz F = y 722
rZ
iy = L Q
Potential ¢ = o
Coulomb Gesetz F = — 4%
4TMEy, T
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Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung und Fachmethoden,
Kommunikation, Bewertung und Reflexion

Zentrale Experimente

Gravitationsdrehwaage
Coulomb’sches Gesetz

Facherubergreifendes Arbeiten

Chemie (Atome)

Themenulbergreifendes Arbeiten

Bewegung in radialsymmetrischen Feldern |

Mogliche Projekte

Astrophysik (Gravitation bei den Planeten,
Sternen etc.), Gezeitenentstehung

AulRerschulische Lernorte

keine

Felder: Bewegungen in Magnetfeldern

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Magnetische Feldstéarke, Lorentzkraft, ho-
mogenes Magnetfeld, Nachweis von Mag-
netfeldern Halleffekt, Bewegungen von La-
dungen in homogenen Magnetfeldern, Fa-
denstrahlrohr, Kreisbeschleunigung, Mas-
senspektrometer

Formeln

Prozessbezogene Kompetenzen

Stellen das Magnetfeld eines stromdurch-
flossenen Leiters und einer stromdurchflos-
senen Spule, berechnen und beschreiben
die Kréfte auf elektrische Leiter und bewegte
Ladungen im Magnetfeld, erklaren den Hall-
effekt zur Messung der magnetischen Feld-
starke

Zentrale Experimente

Halleffekt

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenlbergreifendes Arbeiten

Mogliche Projekte

Aul3erschulische Lernorte
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Quanten: Teilcheneigenschaften der Materie

Wortschatz Milikanversuch, Elemtarladung, %—Bestim-
mung mit dem Fadenstrahlrohr, Masse des
Elektrons

Formeln

Prozessbezogene Kompetenzen

erlautern Experimente zur Bestimmung der
Ladung und der Masse des Elektrons und
werten sie aus

Zentrale Experimente

Milikanversuch, Fadenstrahlrohr

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Chemie

Themenlbergreifendes Arbeiten

Atommodell

Mogliche Projekte

AulRerschulische Lernorte

Wellen: Spektren

Wortschatz Farben und Téne, elektromagnetisches
Spektrum, diskrete und kontinuierliche
Spektren, Emissions- und Absorptionsspek-
tren, Dopplereffekt

Formeln 1

Cc =

\ €o€rtolr

Prozessbezogene Kompetenzen

erklaren Wellenphdnomene des Lichts, in-
dem sie Analogien zu mechanischen oder
akustischen Phanomenen nutzen

Zentrale Experimente

Spektralanalyse, Frauenhofer'sche Linien

Facherubergreifendes Arbeiten

Themenubergreifendes Arbeiten

Maogliche Projekte

AuRerschulische Lernorte
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Quanten: Teilcheneigenschaften des Lichts

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Photoeffekt, Rontgenstrahlung, Eigenschaf-
ten von Photonen: Energie, Masse, Impuls

Formeln Bragg-Gleichung nd = 2dsin(9)

Prozessbezogene Kompetenzen

erlautern der Befunde und mit Photoeffekt
die Teilcheneigenschaft des Lichts erklaren,
interpretieren die Entstehung der Réntgen-
bremsstrahlung, beschreiben das Verhalten
von Licht mithilfe von Photoneneigenschaf-
ten

Zentrale Experimente Réntgenbeugung
Facherubergreifendes Arbeiten
Themenilbergreifendes Arbeiten Medizin

Mdgliche Projekte

Anwendungen der Rontgenstrahlung

AulRerschulische Lernorte

Wellen: Welleneigenschaften der Materie

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz De-Broglie-Wellenlange, Bragg-Reflexion,
Heisenberg’sche Unscharferelation, linearer
Potentialtopf, Wellenfunktion, Quant, Quan-
tenobjekt

Formeln De-Broglie-Wellenlange, Bragg-Reflexion,

Heisenberg’sche Unscharferelation

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung und Fachmethoden,
Kommunikation, Bewertung und Reflexion

Zentrale Experimente

Elektronenbeugungsrohre, Doppelspaltver-
such nach Jonsson

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Chemie (Farben von Molekilen)

Themenlbergreifendes Arbeiten

Wellen (Interferenz, stehende Welle), Teil-
cheneigenschaften des Lichts, Teilchenei-
genschaften der Materie, Quantenobjekte,
Quantenphysikalisches Atommodell

Mdgliche Projekte

Welches sind die gréfiten Quantenobjekte?

AulRerschulische Lernorte

keine
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Quanten: Quantenphysikalische Atommodelle

Aspekte

Vereinbarung

Wortschatz

Quantenhafte Emission und Absorption,
Bohr, Bohr'sches Atommodell, Wellenfunk-
tion, Energieniveau, Energieniveauschema,
Orbital, Haupt- und Neben-, Orientierungs-
und Spinquantenzahl, eV, Spektralserien, li-
nearer Potentialtopf

Formeln

Balmerformel, Bohr'sche Postulate, Radius,
Energie und Energiebetrag vom Wasser-
stoffatom

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung und Fachmethoden,
Kommunikation, Bewertung und Reflexion

Zentrale Experimente

Franck-Hertz-Versuch, Balmerlampe, Spekt-
ralréhren

FacherlUbergreifendes Arbeiten

Chemie

Themenlbergreifendes Arbeiten

Welleneigenschaften der Materie & Licht,
Teilcheneigenschaften vom Licht, Quanteno-
bjekte

Mdgliche Projekte

Vortrage zu den Atommodellen, Aufbau des
Periodensystems, Untersuchung des Son-
nenlichts, Spektralanalyse in der Astronomie

AulRerschulische Lernorte

keine

Quanten: Quantenobjekte

Aspekte Vereinbarung

Wortschatz Quant, Quantenobjekt, Welle-Teilchen-Dua-
lismus, Wahrscheinlichkeitsinterpretation,
Wellenfunktion, Superposition

Formeln Wellenfunktion, Schrédinger-Gleichung (bei-

des optional), Heisenberg’'sche Unscharfere-
lation

Prozessbezogene Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung und Fachmethoden,
Kommunikation, Bewertung und Reflexion

Zentrale Experimente

Doppelspalt-Experimente, Simulationen mit
Licht
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Facherubergreifendes Arbeiten

Chemie, Mathematik (Wahrscheinlichkeits-
rechnung)

Themenubergreifendes Arbeiten

Welleneigenschaften der Materie & Licht,
Teilcheneigenschaften vom Licht und von
der Materie, Quantenphysikalisches Atom-
modell

Mogliche Projekte

Vergleich klassische Physik mit Quantenphy-
sik

AulRerschulische Lernorte

keine
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Weitere Vereinbarungen der Physik-Fachschaft

Das Naturwissenschaftliche Standardprotokoll ist wie folgt aufgebaut:

Naturwissenschaftliches Versuchsprotokoll

Uberschrift und Einleitung

s Finde eine auszagekraftige Uberschrift.

» Beschreibe in gin bis zwei 53tzen, was du in diesem Versuch
machen willst bzw. worum s in diesem Versuch geht.

o Aufiers eventuell sine Vermutung.

1. Aufbau / Skizze / Material
s Fertige eine Skizze des Aufbaus zn und benenne alle Materialien,
die fir das Experiment bendtigt werden
2. Durchfithrung
s Beschreibe die Durchfihrung des Experiments. (Was ist zu tun?)
3. Beobachtung / Messungen

« Notiere deine Beobachtungen chng Deutung.

o Beivieglen Versuchan benétigt man eing Messwert-Tabelle. Erstelle
ggf. eine Tabelle mit gendgend Spalten fir Messwerte und
berechnete Werts,

4. Deutung / Erklarung / Ergebnis
« Deute und erkldre die BEzobachtungen.

« Formuliere gin Ergebnis.
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Physikalische Rechnungen haben folgende Form:

s Gegeben/Gesucht

#alles in SI-Einheiten!

I_ Formel

sl  Formel umstellen

snach der gesuchten Gréke umstellen

mmml Werte einsetzen

ehier darfst du auf die Elnheiten verzichten

mmmd  Ergebnis & Antwortsatz

*Ergebnis auf drei geltende Ziffern runden
#Einheit nicht vergessen!
*Ergebnis doppelt unterstreichen

Ein Beis piel: Auf einen Aufgabenkontext verzichten wir hier...
* gegeben:g = 9,81;; v = 80? = 22,2?
. gesucht:h Gegeben/Gesucht

*  lLOsung:

m- vt Formel

Formel umstellen

Werte einsetzen

|
%]
o
]
9

N . Ergebnis & Antwortsatz
*  Die Hohe betragt 25,1m.

Vereinbarung: Innerhalb der Rechenwege darf auf die Einheiten verzichtet werden. Das Er-

gebnis muss mit der entsprechenden Einheit versehen werden, sonst Punktabzug. So erge-
ben sich, je nachdem, ob umgestellt werden muss oder nicht, in der Regel 3 bis 4 Punkte fir
eine Aufgabe.



